CAMPANA DE PROSPECCION GEQOFISICA EN EL
CAMPO DE CARTAGENA (MURCIA).

SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES

I.G.M.E.

Enero, 1.983

| empresa nacional adaro de
| investigaciones mineras,s.a.
| enadimsa

- | 40229




1.- INTRODUCCION

1.1.- PRESENTACION

INDTICE

L A I I I I I B A R I B A A B N B N N I

1.2.- ANTECEDENTES .......cccee cesseascasseacnas . e

1.3.- OBJETIVOS

2.- TRABAJOS REALIZADOS

2.1.- METODO Y DISPOSITIVO UTILIZADO
2.2.- TRABAJOS DE CAMPO ......cuve. ceessascsacsasons

2.2.1.~- Caracteristicas de los equipos utili-

2.2.2.- Programacién
2.3.- TRABAJOS DE GABINETE

3.- INTERPRETACION

4 .- CONCLUSIONES

L I I I R R I I I A N A R R S I A A A A

® © 8 8 0 ¢ e 0 2t e 0GP0 00N e e

e e 00 0900000 00

ZAAOS cevescoccosvsoosoacsscsscasanenns

------------------------

...........

-----------------------

-------------

N NN

1>

11

11
16
18

19
46




PLANO N°
PLANO N°

PLANO N°

PLANO N°

PLANO N°

INDICE DE PLANOS

Plano de situacién de los S.E.V.

Perfiles Geoeléctricos I-I', II-II' y III-
I11°'.

Perfiles Geoeléctricos II-Bis, III-Bis, VI,
Vvii, v-v'.

Perfiles Geoeléctricos IV-IV', VIII-VIII',
IX-IX'.

Perfiles Geoeléctricos X, XI, XII, XIII, -
XIV, XV, XVI y XVII.




1.- INTRODUCCION




1.1.- PRESENTACION

El presente informe se refiere a una Campana de Prospec-
cibén Geofisica por el método eléctrico de resistividades, que
sirve de apoyo al estudio geotérmico del Campo de Cartagena -
(Murcia). La citada Campaha fue realizada por el Servicio de
Geofisica de la Empresa Nacional Adaro de Investigaciones Mi-
neras, S.A. durante los meses de Marzo a Julio de 1.982.

1.2.- ANTECEDENTES

Existe una Campana de S.E.V. que fue ejecutada por la
E.N. Adaro en 1.976 en el Campo de Cartagena.

1.3.- OBJETIVOS

El objetivo fundamental ha sido la determinacién estruc-
tural del substrato de la zona de estudio y los posibles acci
dentes tectbdnicos de la misma. No era desdenable, asimismo, la
posible identificacién de los diversos pagquetes isorresistivos,
atribuibles a distintas formaciones de, tal vez, interé&s hidro
1l6gico. Dado que, aun cuando se disponia de los datos de los
trabajos de geofisica de 1.976, la mayoria de S.E.V. no permi-
tian una determinacibén del substrato; por ello, y para conse—
guir el objetivo de la Campana, é&sta se dimensiond a tenor de
los resultados obtenidos anteriormente. Asi, se previd que el

AB del dispositivo a emplear seria lo mi&s grande posi-




ble (10.000 m) para poder determinar contactos quea rriori, se
sabia eran bastante profundos. Igualmente, gue el rumbo de las
"alas" de los S.E.V. se dispondrian, siempre que fuera posible,
acordes con las estructuras mids o menos bosquejadas con ante—
rioridad. La situacién de los S.E.V. se resolvidé con criterios

flexibles, y segfin los resultados gque se iban obteniendo.

Para lograr en lo posible, una mayor identificacién de
la composicién de los tramos detectados desde el punto de vis-
ta geofisico, después de interpretados los diagramas de campo
y realizados cortes geoeléctricos que sintetizaban la interpre
tacibén, se han rehecho con la admisién de criterios geoldgicos
plausibles con el Geblogo Sr. Jeréz Mir, de Adaro.




2.- TRABAJOS REALIZADOS




2.1.- METODO Y DISPOSITIVO UTILIZADO..

- METODO DE RESISTIVIDADES

En el Método de Resistividad se utilizan 4 tomas situa-
das en la superficie del terreno. Por dos de ellas, A y B, se
introduce en el terreno una corriente, y simultineamente se ob
serva la diferencia de potencial gue aparece entre otras dos
M y N.

Tanto la intensidad de corriente I como la diferenciade
potencial VMN se miden con aparatos adecuados. En este estudio
se ha utilizado un miliamperimetro para la medida de I, y un
milivoltimetro electrénico de alta impedancia para medir VMN

La resistividad de los diferentes materiales que forman
el subsuelo influye en la tensifn que se mide entre M y N al
pasar una intensidad determinada por el circufto AB.

La teoria, de la que agui s8lo se expone un esquema sim
plificado, puede completarse, por ejemplo, en la obra de Mai
llet, (The fundamental equations of electrical prospecting).




La corriente I, cue partiendo de 2 llaega a2 B, lo hace a
través de toda la masa del subsuelo de t2l manera cue se estza
blecen unas lfineas de corriente que llenan todo el semiespacio

que forma el terreno.

La forma geométrica de la distribucidn de estas lfreas es
funcidn de todas las resistividades del semiespacic de manerz
Que en cada punto, el valor de la densidad de cerriente J viene
determinado per los wvalcres de f .

Al mismo tiempo se cumple en cada Dunto la ley ds Chm en
su Zorma local:
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Gue el vector J. Las lfneas de corrisnte, tangentes en cada -pun

-y
to al vector J, son asimismo lfneas de campo eléctrico.

ZIn todo el terreno aparece una distribucisa gel vector

Sy 1}

caracterizada en cada punto pcr 1os valores loczles de f v de
- -
Come el valor local de J es funcidn de todas las resistividades

pPresentes en el terreno, el valor local de

(b} ‘l

tzmbién lo sers.

En resumen: la aplicacién entxre 2 ¥ B de una fuente de ten
sidn, da lugar al paso de una corriente total I, y dens: del
terreno origina una distribuciSa del vector E'dependiente de to
das las resistividades Presentes en el semiesvacio.

También en la superficie aparece una distribucisn de E:de
tal manera que pueda medirse la difersncia de Dotencizal entre -
dos puntos M y N. TeSricamente esta tensidn es la intecral del
vector campe a2 lo largo de una curva cuzlquiera cue una M con N:

P
V. = E. de




También esta tensidn dependeri de todas las resistividades

presentes en cada punto del semiespacio.

Evidentemente, VMN dependeré de las posiciones relativas -

de M y N con respecto a A y B.

Como conclusibn, la tensién gque se mide entre M vy N, para
una determinada I, y unas posiciones concretas de ABMN es '"re-
flejo" de la estructura del terrenc, en el sentido de gue su va
lor viene determinado por todas las resistividades de los diver

SOs materiales en presencia.

En el M&todo de Resistividades se investigan las estructu
ras variandc sistemiticamente las posiciones de los eleckrodos,

v observando como varia la tensién VMN segtn las diversas posi

A

ciones gue adopten A, B, My

Para gque los diversos valores se VMN sean ccmparables debe
rian referirse a2 una misma I. Se normalizan los valores de Vi

de la siguiente forma:

Puede demostrarse que el valor de J en cada punto es pro-

porcicnal a I. El valor local de E tambidn lo sers, por ser
J= % E. Entonces la tensifn entre M v N seri también Propor
cional a2 I. Por tanto, el cociente Ygg_ no depende de I.
I
.

v , f o
El valor _MN es funcién solamente de las posiciones rela
I
tivas de los electrodos, y de todas las resistividades presen-

tes en el semiespacio gue contiene a la estructura.

En la préctica se utiliza el concepto se Resistividad Apa
- . AV .
rente, en lugar de usar directamente MN . Este cociente depen
I




de, como hemos dicho, de las posiciones de los electrodos, vy sus
valores no serian comparables al variarlos sobre la estructura:
perc si son comparables los valores de Resistiviéad Aparente.

En el caso de qgue las cuatro tomas estén hechas sobre un te

rrenc homogé&nec e isStropo se puede demostrar gue se cumple la

relacidn:
v 2
f:K,ﬂ;K:
- 1 1 1 . 1
AM BM AN ' BN
siendo: p = lz resistividadé de dicho terreno

K = una constante (con dimensiones de longitud), puramen
te geométrica, es decir cue su valor solo depend

é
las posiciones relativa de las tomas A, 3, M v N.

Cuando se trata de un terreno cualguiera, si se sigue util
zando la misma £6rmulz, con el valor K corresponciernte, se obten
dr& un valer, con dimensiones de resistividad, llamadc Resisti-
vidad Aparente del terreno,correspondiente a las posiciones de -

-

los electrodos.

v
fa-x MN : K=
I 1 1.1 .1

- - -+

aM M AN BN

. El concepto de Resistividad Aparente se define como la re-
sistividad de un terreno homog&neoc e isdtropo que con las mismas

: - ) . . V.o
separaciones de electrodos proporciona el misme cociente MN.Por
I

tanto los valores de resistividad aparente scn comparables al e
tar expresados en las mismas unidades (ohmios~-metro) y referide
& un mismo cociente.




En la prospeccidn por Resistividad se van variando las posi

clones relativas de los electrodos sobre

nar las estructuras =z partir de la variacidn de la

aparente observada.

Existen varias maneras de cambiar sistem&
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La distancia MN es despreciable frente a AB (en la prac

tica, y en la mayorfia de los casos, basta hacer MN = % AB).

En los sondeos elé&ctricos verticales se trata de deter-
minar la variacibn de resistividad bajo el punto 0 (Figura2.l)

Se utiliza el método S.E.V. cuando el terreno esti for-
mado por varias capas estratificadas m&s o menos horizontalmen
te, caracterizadas cada una de ellas por una resistividad

Y un espesor hi. -

La realizacién de un S.E.V. consiste en ir obteniendo va
lores de resistividad aparente para separaciones crecientes de
A y B, mientras los electrodos M Yy N permanecen fijos.

Se representan entonces los valores obtenidos en uncs
ejes bilogaritmicos, tomando en abcisas AB/2 (separaciones des
de el centro a un electrodo de corriente). En ordenadas se to

man los valores de resistividad aparente correspondientes.

Uniendo los diversos puntos se obtiene el llamado diagra-
ma de S.E.V. Esta representacifn se hace sobre papel transpa-

rente que permite asi la comparacibn con curvas tefricas calcu
ladas previamente.




2.2.- TRABAJOS DE CAMPO

2.2.1.- Caracteristicas de los equivos utilizados

En la ejecucidn de los trabajos de campo seutilizaron los
€duipos v material que se describen a continuacién.

EQUIPO LIGERC

=_MIZTVOLTIMETRO (DISERO ADARO)

De corriente contfnua, rezlizados mediante circuf+os in-

2
tegrados de las siguientes carac=srfsticas:

- Indicador de pclaridad
- Puesta a cero
- Doble escalz (Factores 1 vy 3)

= Ocho mérgenes de medidas comprendides entre 1 mV v 3 V 2 fon-
do de escala

- Diez microvoltios de lectura mfnima

- Precisibn de = 1%
= Margen de temperatura entre - 10°C y 60°C
- 105 mega-ohmnics de impedancia de entrada

b
- Compensacifn de tensicnes parésitas de hasta - 500 mV




- Alimentacidn por 21 pilas tipo l&piz de 1,5 V cada una
- Comprobador de baterfas incorporado

- Ajuste de escalas proporcionado por resistencias fijas del
0,01%

- Rechazo de tensiones alternas paré&sitas de 50 Ez de 80 db
- Conexidn a registrador

- Sistema de divisor mediante potencifmetro multivuelta acopla-

do a contador decimal para realizar medidas directas de =

- UNIDAD AMPERIMETRIC2

Modelo GeotrSn con las siguientes caracteristicas:

= Cinco mé&rgenes de medida con valores a fondo de escala de 30,
100, 300, 1000 v 3000 ma

- Selector de tansidn de salidad de 30, 100, 150, 200, 300y 400
voltios

- Precisi®n total del = 1%

- FUENTES DI ALIMENTACION (POR BATTRIAS O MCTOGENERADOR)

A.- BATERIAS

- La alimentacidn se efectfia mediante cuatro pilas secas:de 100
voltios conectadas en serie y alcjadas en una caja blindada ,

-

especialmente diseflada para evitar fugas.

Dispone de una conexifn m@ltiple, gue enlaza con la unidad am
perimétrica y permite la seleccibn de salida de tensiones a los
electrodos & y B.




- Se pueden emplear dos unidades conectadas entre sf en serieo
en paralelo para vencer la resistencia de los contactos y con
seguir mayores intensidades.

" B.- GRUPO MOTOGENERADOR (Opcional)

Alternador de 220 vol+tios - 1

Alternador de 115 volties - 1,5

acoplados cualguiera de ellos a unidad elevadora de tensifn, rec
tificacidn y filtraje.

- ELECTRODOS
SRDeenylYS

Pueden ser de hierro, de cobre o impolarizahkles.
l.~- Electrodos de hierro

Son de acero templado con un difmet-o agrcoximado de 24
mm y longitud de unos 300 mm con cable pari conexiones protegi-
do con cinta aislante. Se emplean para el circufto A - B.
2.- Electrodos de cobre

Estén construidos con tubos de cobre, con nGcleos de ma-
dera y acabados en punta para su mejo . penetraci®n, con cablede
conexién protegido.

Se suelen emplear tanto en el circuito A - B como en el

de M - Ny pPrincipalmente, para las tomas de resistividades, so
bre afloramientos.



3.- Electrodos impolarizables
‘Existen dos tipos de electrodos:

a) Constan de dos vasos cilindricos; el interior contie-~
ne una solucidn sobresaturacda de sulfato de cobre
S0
( 4
rosa, contiene agua destilada. Ambos vasos estin ros-

Cu) v el exterior, formade todo &1 de cerdmica Po

cados a una misma tapa de ebonita atrzvesada Dor un
electrodo de cobre electrolfiticeo gque se introduce en

el vaso in+erior.

b) Constan de un sclo vaso cilfndrico de cerémica porcsa
que contiene una solucidn sobresaturadas de sulfzts de
cobre, (realizada previamen+te con agua destilada) v
atraviesa el tapén un elecirodo de cobre, cue a suvez
lleva una rosca para su mejor conexidn..

Zste tipc de electrodos se emp.lean para el circuiso de

Los carretes estdn especialmente disedados contra Zugas,
Y tienen un nficleo no magn&tico. Se fabrican en chapa de hiérro,
© en £ibra de nyldn y van montados sobre cojinetes de bronce.
Seen gran resistencia mec&nica Y escaso peso. Estdn fabricados
para contenidos de cable, para 1.000 y 500 m.

El cable es de doble aislamiento y fécil manejo para rea
lizar reparaciones; tiene una resistencia ohmica de 17 ohmnios




por km.

Este cable estd compuesto por 32 hiles de cobre de gran
resistencia a la traccifn mec&nica.

- EQUIPO AUXILIAR Y ACCESORIOS

- Un juego de radiotelé&fonos

1

- Un juego de jalones

- Dos mesas para aparatos

- Carrete de cuerdas

- Maéas de hierro y azadas
- Polimetro

- Cinta métrica

- Caja de herramientas, etc.

- EQUIP0 PESADO

l.- FUENTE DE CORRIENTE.- Compuesta por alternador BOSCH de 220
veltios 50 Hz - 3 Kw alimentando a una unidad de elevacién
de tensibn, rectificacibn, filtraje y medida de la intensi-
dad con variacién contfnua de 1la tensifn de salida, MODELO.
ADARO. Intensidad m&xima en lfnea AB de 3 Amperios. Tensibn
mé&xima en dicho circufto 600 voltios.



2.

INVERSOR.- Manual, para duplicar la medida con una misma
configuracién A, B, M y N realizar varios ciclos con pola-
ridades opuestas.

CARRETES.- Especiales para S.E.V. de gran apertura de 11
nea con capacidad para 1.000 metros de cable cada uno con
doble aislamiento, provistos de multiplicacién para recogi

da répida y de cojinetes y freno.

CIRCUITO MN.- Mientras las medidas resultan fiables se uti
liza el mismo milivoltimetro que en los S.E.V. de peguena
abertura de AB. Cuando, al tener grandes dimensiones el cir
cuito MN las medidas con el milivoltimetro resultan impre-
cisas, se procede a su registro durante varios ciclos con
polaridades opuestas de la corriente en el circuito AB. A
este fin se sustituye Gnicamente el cuadro de medida del
milivoltimetro por un registrador YEW mod. 3046 permane-
ciendo las mismas escalas con su correspondiente precisién
en el milivoltimetro, asi como sus sistemas de filtraje vy
compensacidn. El registrador YEW estd alimentado por un al
ternador Honda modelo E-300 de 220 voltios, 50 Hz, 250 VA
(se utilizan los mismos electrodos de potencial que para

el equipo ligero).

2.2.~ Programacidn

Las directrices de la programacién fueron fundamentalmen

te las de completar los datos aportados por la Campana de eléc

trica precedente, bien interpoclando S.E.V., bien repitiendo -

{(prolongando) aquellos que no habian detectado el substrato ,

© haciendo nuevos sondeos en zonas no exploradas con anteriori

dad, tal como queda reflejado en el Plano de Situacidn.




Se realizaron 87 S.E.V., de ellos 13 con un AB que se
indica seguidamente, y el resto de AB = 10.000 m.

S.E.V. N° AB (m)
90 2.000
93 2.000
91 2.940
92 2.000
94 5.000
89" 6.320
79 5.000
80 5.000
77 6.320
78 8.000
87 6.320

129 5.000
111 6.320

(Los S.E.V. 90 y 129 se repitieron con AB = 10000 y 928
m respectivamente).

Los S.E.v. n22: 16, 19, 20, 21, 22, 26, 28, 29, 34, 35,
39, 48, 49, 55, 56, 61, 64 y 65 corresponden a emplazamientos de
sondeos que se habian quedado "cortos" en la Campaifa de
1.976.

También se programaron 29 tomas de resistividad para te
ner una orientacidn de las respuestas eléctricas de las dis-
tintas unidades presentes en la zona, tales como filitas, do
lomias, calizas, mdrmoles, micaesquistos, cuarcitas, arenis-

cas, calcarenitas, margas, etc.

- 17 -




2.3.- TRABAJO DE GABINETE
Las medidas de campo han sido interpretadas por los pro-

cedimientos habituales, dando lugar a la elaboracién de los

cortes geoeléctricos.

- 18 -




3.—- INTERPRETACION




Existen unas premisas, ya conocidas, de aplicabilidad -
del método eléctrico de resistividades en su modalidad de S.
E.V. (modelo geol8gico que comprenda capas horizontales, elé&c
tricamente homogéneas, con determinados contrastes resistivos
etc) que en gran nfimero de ocasiones no son cumplidas, por lo
menos, parcialmente. Diagramas de campo (curvas de campo}, -
fiables en cuanto a su técnica de medicibén, suelen apartarse
bastante de ser el exponente de un modelo tebrico al que co

rresponderian.

En este trabajo la interpretacién cuantitativa ha con-
sistido en la comparacidén de las curvas medidas en campo con
otras, calculadas tebricamente, correspondientes a modelos -
geol8gicos de caracteristicas determinadas; ademds para tener
un control de la interpretacién, se han obtenido diagramas co
rrespondientes a los "cortes" geoeléctricos de cada S.E.V. ,
deducidos por el procedimiento de "abacar" las curvas de cam-
po por el método de punto auxiliar. El nuevo diagrama asi -
conseguido, permite ser comparado con el original. El proceso
se puede reiterar hasta llegar al mejor ajuste posible.

Seguidamente, se incluye un muestreo de S.E.V. asi tra
tados.

(Se handescartado de este tratamiento aquellas curvas -
de campo que son, manifiestamente, dificiles de abacar y Qque
tienen una interpretacibén, en ocasiones, meramente orientati-




va) .

Los resultados presentados corresponden a la primera in-
terpretacién que, una vez corregida si era necesario, se tras
ladé a los cortes geoeléctricos. En la realizacidn de los mis-
mos se han utilizado los S.E.V. de la presente Campaha junto -
con el mayor n@imero posible de los ejecutados en 1.976, en

especial los de mayor fiabilidad y resolucidn.

Hay que hacer notar que muchos resistivos superficiales,
de pequena potencia y entidad, que corresponderian a los tipi-
cos recubrimientos Plio-cuaternarios, y de gran variacién de
sus valores se han representado por una R. De la misma manera,
el horizonte eléctrico de apoyo resistivo, de dificil determi-
nacién o dudosa interpretacidén, se indica igualmente con una
R acompanada, por lo general, de una cifra orientativa del mir
gen de resistividad. En el caso de tratarse de un horizonte -
conductor en contraste con los tramos adyacentes, pero de dudo
sa determinacidn, se le ha representado por una C. Por fltimo,
se indican resistivos profundos no consignados con un contacto,

estimando la posible profundidad a que se encontrarian.
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Del andlisis de los cortes geoeléctricos, y con los ac

tuales criterios geolfgicos se llega a las siguientes conclu-

siones:

1)

2)

3)

4)

5)

Desde el punto de vista estructural, el Campo de Cartagena
manifiesta una orientacidn de sus accidentes (umbrales y fo
sas) predominantemente NW-SE. El1 substrato presenta, en una

direccidén SW-NE, las siguientes unidades:

Zona hundida formando una cuenca al W de Fuente Alamo.

Zona levantada que constituye el umbral que se desarrolla

entre Fuente Alamo y El Estrecho - Valladolises.

Zona hundida que se desarrolla a continuacibn de la ante—
rior y que forma la gran cuenca de Torre Pacheco, llegando
longitudinalmente desde Los Martinez, pasando por Pozo

Estrecho, hacia el Mar Menor.

Zona levantada que forma el umbral que limita por el NE la
Cuenca de Torre Pacheco, y que precede a la fosa de San
Pedro del Pinatar, desarrolldndose desde Sucina, pasando -
por el Cabezo Gordo, hasta el Mar Menor.

Zona hundida que conforma la fosa de San Pedro del Pinatar.

Estas estructuras se reflejan en los cortes geoeléctrico's
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de la siguiente manera:

PERFIL I-I' - Siguiendo longitudinalmente el perfil,
se observa en primer lugar una zona de substrato profundo -
(inmediaciones del S.E.V. n° 88) que se levanta, probable—
mente mediante juego de fallas,y aparece a profundidades -
mis someras bajo los S.E.V. n2s 52 y 57. El1 horizonte eléc
trico resistivo vuelve a hundirse, como se observa en los
S.E.V. n2s 58 y 131, apareciendo, a continuacién, claramen
te un umbral bajo el S.E.V. n° 127; vuelve a hundirse,mani-
fest&ndose en el S.E.V. n° 61 a grandes profundidades. (Po-
siblmente debido a efectos de fallas que no se representan
en el corte). En el extremo NE del perfil se sigue consta—
tando el caracter profundo del substrato resistivo tal como

indica el S.E.V. n° 64,

PERFIL II-II' - Al igual que en el anterior, se dis-
tinguen las mismas estructuras: zona de substrato profundo
(S.E.V. n22 39 y 85); umbral en los S.E.V. 40 y 115. El
substrato comienza a hundirse en el sondeo S.E.V. n° 41, al
canzando sus mi&ximas profundidades hacia el S.E.V. n° 42 ,
y continuando la cuenca hasta el S.E.V. n° 126. Posterior—
mente aparece un nuevo umbral que se desarrolla en torno al
S.E.V. n°® 109, terminando el perfil con un nuevo hundimien-
to del substrato que es detectado en el 48.

PERFIL ITI-III' - Morfolégicamente similar a los an-
teriores. Entre los S.E.V. n°2 26 y 84 (proy.) estaria la
supuesta falla que separaria la primera cubeta del umbral -
que se manifiesta bajo los S.E.V. n° 84 (proy.) y siguien—
tes. Del S.E.V. n°® 28 al 125 se extenderia la depresifn vya
evidenciada en los anteriores perfiles. Después del wumbral

de la zona del S.E.V. n° 103 se desarrolla una extensa depre



sibn..

PERFIL IV-IV' - Presenta resistivos superficiales en
su primera parte (S.E.V. n22 118, 117, 113), y un substrato
hundido bajo los nfimeros 89', 16, y 89), pareciendo alcan—
zar su mixima profundidad en el 107.

PERFIL V-V' - Delimita por el N el Campo de Cartage-
na, indicando una cubeta con el sustrato la gran profundi—
dad. Se pueden determinar contactos resistivos profundos,

bajo los S.E.V. n22 132, 128, 123, etc.

El resto de los perfiles se apoya sobre éstos ya ci-
tados, dando una idea de la disposicifén del substrato en
otras direcciones.

(El S.E.V. n° 135, no representado en los perfiles,
es dificilmente abacable; no obstante, por similitud con el
136, presenta un mismo relleno margoso de baja resistividad,
después de un tramo potente resistivo, encontrindose el -
substrato a cotas similares a las estimadas para 136).

. Desde el punto de vista de las posibles identificaciones
geolbégicas de los horizontes eléctricos, las grandes uni-
dades se representan de la siguiente manera:

Tomando como referencia el perfil I-I', por ejemplo,
tenemos un substrato Nevado-Fildbride diferenciado en es
quistos y mdrmoles segfin sus resistividades. El relleno de
las cubetas estarfa constituido por las margas de Torremen-
do. Bajo los S.E.v. n22 127, 60, 110 (proy.), etc, estarfan
secuencialmente las margas del Plioceno y las calcarenitas
del mismo. .
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De la misma manera en el perfil V-V', bajo el S.E.V. -
n° 1, el substrato se identificarfa con el Bé&tico constituido
por dolomfas, m&rmoles, filitas, etc. Bajo los S.E.V. hQE 132
Yy 128 estarfan las margas de la Venta de la Virgen (con 7-8 =
ohm. m), las areniscas de Rebate (18-20 ohm. m) y las margas
de Torremendo (8 ohm. m). El substrato corresponderfa a calca
renitas, areniscas y conglomerado de Columbares.

Parece posible identificar, por lo general, los distin
tos tramos geolSgicos, aun cuando en ocasiones queden engloba
dos, tal como ocurre con las margas de Torremendo, margas de
la Venta de la Virgen y las areniscas de Rebate.
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